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Beschreibung 

Datenubertragungssystem 

5 Die Erfindung betrifft ein System zur drahtlosen Ubertragung 
von Daten zwischen einer Basisstation und mindestens zwei Mo- 
bilstationen. 

Datenubertragungssysteme, bei denen Daten drahtlos iiber kurze 
10 Entfernungen von nur wenigen Metern zwischen einer Basissta- 
tion und Mobil Stat ionen ausgetauscht werden, werden als Pico- 
netze bezeichnet. Die zur Datenubertragung in Piconetzen zur 
Verfugung stehenden Frequenzen sind durch die ISM- 
Frequenzbereiche (Industrial, Scientific and Medical) festge- 
15 legt. Die ISM-Frequenzbereiche sind fiir die funkorientierte 
und lizenzlose Anwendung schwacher Sendeleistung reserviert. 

Eine Datenubertragung von der Basisstation zu den Mobilstati- 
onen wird Downlink genannt. Der umgekehrte Fall der Daten- 
20 ubertragung von den Mobilstationen zur Basisstation tragt die 
Bezeichnung Uplink. Ublicherweise werden fur die Datenuber- 
tragung Zeitschlitzverf ahren verwendet. Bei Zeitschlitzver- 
fahren werden den Down- und Uplinks Zeitschlitze (Slots) mit 
einer bestimmten zeitlichen Lange zugewiesen. Als Zeit- 
.^25 schlitzverf ahren kommen haufig das TDMA-Verf ahren (Time Divi- 
sion Multiple Access) als Mehrfach-Zugriffsverf ahren sowie 
das TDD-Verfahren (Time Division Duplex) als Duplexverf ahren 
zur Bildung eines bidirektionalen Kanals zwischen der Basis - 
station und den Mobilstationen zum Einsatz. 

30 

Bei bisherigen auf einem Zeitschlitzverf ahren basierenden Da- 
tenubertragungssystemen wird jedem Datenblock, der von der 
Basisstation an eine bestimmte Mobilstation oder von einer 
der Mobilstationen an die Basisstation gesendet werden soil, 
35 ein Zeitschlitz zugeordnet . Werden auf einanderf olgende Daten- 
bursts von unterschiedlichen Stationen aus gesendet, so ware 
es moglich, daS sich die Datenblocke aufgrund von asynchronen 
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Sendezyklen der Stationen zeitlich uberlappen. Um einen der- 
artigen Uberlapp der von verschiedenen Stationen stammenden 
Datenbursts zu kompensieren, werden Schutzzeitintervalle 
(Guard Time Intervalls) zwischen die Ubertragung der einzel- 
5 nen Datenbursts eingeplant. Als Datenburst wird im folgenden 
eine ohne Unterbrechung iibertragene Folge von einem oder meh- 
reren Datenblocken bezeichnet . Wahrend der Schutzzeitinter- 
valle findet keine Datenikbertragung statt . 

10 Der von der Federal Communications Commission (FCC) festge- 
legte Standard fur die Nutzung der ISM-Frequenzbander defi- 
^ niert ein Frequenzsprungverf ahren (Frequency Hopping Spread 
Spectrum) und legt fest, wie viele Frequenzwechsel innerhalb 
bestimmter Zeitspannen erfolgen mussen. Bei Frequenzsprung- 

15 verf ahren wird die Ubertragungsf requenz nach der Ubertragung 
einer bestimmten Anzahl von Datenblocken verandert. Jede An- 
derung der Ubertragungsf requenz bedingt Einschwingzeiten der 
Frequenzsynthesizer auf die neue Ubertragungsf requenz . Die 
Einschwingzeiten sind bei der Lange der Schutzzeitintervalle 

20 zwischen den Datenblocken zu berucksichtigen. 

Nachteilig an den durch die Schutzzeitintervalle erzwungenen 
Ubertragungspausen ist eine reduzierte Datenubertragungsrate . 
Des weiteren bedingen die Schutzzeitintervalle hohe Latenz- 
^25 zeiten. Mit Latenzzeiten sind hier die Zeiten gemeint, welche 
von Beginn einer Ubertragung eines Datenblocks an eine be- 
stimmte Station bis zum Empfang der Antwort dieser Station 
verstreichen. Die Latenzzeiten sind besonders ausschlaggebend 
in Systemen mit Echtzeitanf orderungen , 

30 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Datenubertragungs system zu 
schaffen, welches eine hohe Datenubertragungsrate ermoglicht, 
und bei dem die Latenzzeiten reduziert werden. 

35 Die der Erfindung zugrundeliegende Auf gabenstellung wird 
durch die Merkmale der Anspriiiche 1, 11 und 21 gelost. Vor- 
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teilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen sind in den Un- 
teranspruchen angegeben. 

Ein erf indungsgemaSes Dateniibertragungssystem umfafit eine Ba- 
5 sisstation und mindestens zwei Mobilstationen, zwischen denen 
Datenbursts entsprechend einem Zeitschlitzverf ahren iiber Funk 
ausgetauscht werden. Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung 
besteht darin, daS das Datenubertragungssystetn Mittel zur 
Ubertragung erster Datenbursts von der Basisstation zu Mobil - 

10 stationen aufweist, wobei die ersten Datenbursts zumindest 

teilweise mehrere Datenblocke enthalten, welche fur verschie- 
dene Mobilstationen bestimmt sind. Des weiteren umfaSt das 
^ Dateniibertragungssystem Mittel zur Ubertragung zweiter Daten- 
bursts von mindestens einer der Mobilstationen zu der Basis- 

15 station. Die zweiten Datenbursts enthalten fur die Basissta- 
tion bestiramte Datenblocke. Zwischen auf einanderfolgenden Da- 
tenbursts werden Schutzzeitintervalle eingehalten, die von 
geeigneten Mitteln erzeugt werden. 

2 0 Die Mittel zur Ubertragung der Datenbursts und zur Erzeugung 

der Schutzzeitintervalle umfassen insbesondere die Sende- und 
Empf angseinrichtungen der Basis- und Mobilstationen. 

Ein Vorteil des erf indungsgemalSen Dateniibertragungssystems 
.25 ist, dafi mit einem einzigen ersten Datenburst mehrere fur 

verschiedene Mobilstationen bestimmte Datenblocke iibertragen 
werden. Daher ist es nicht notwendig, zwischen den fxir die 
verschiedenen Mobilstationen bestimmten Datenblocken Schutz- 
zeitintervalle einzuhalten. Da die fur verschiedene Mobilsta- 

3 0 tionen bestimmten Datenblocke in dem ersten Datenburst von 

nur einem Sender, namlich der Basisstation, iibertragen wer- 
den, konnen die Schutzzeitintervalle zur Kompensation asyn- 
chroner Sendezyklen ent fallen. Daraus ergibt sich eine hohe 
Dateniibertragungsrate . 

35 

Ein weiterer Vorteil ist, daS bei der Ubertragung eines ers- 
ten Datenbursts die zu Beginn des Datenbursts iibertragenen 
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Header- Informationen nur einmal fur mehrere Datenbldcke iiber- 
tragen warden mussen. Dadurch kann die zur Verfiigung stehende 
Bandbreite besser genutzt werden. 

5 Die Erfindung ermoglicht eine Verkurzung der Ubertragungszeit 
fur einen Rahmen sowie eine Verkurzung der Latenzzeit . Das 
erf indungsgemaSe Dateniibertragungssystem eignet sich daher 
insbesondere fur den Einsatz in Systemen mit Echtzeitanf orde- 
rungen . 

10 

Fiir sich wiederholende , gleich strukturierte Ubertragungsse- 
quenzen zwischen der Basisstation und bestimmten Mobilstatio- 
nen laSt sich ein Rahmen definieren. Beispielsweise kann ein 
Rahmen einen ersten Datenburst, welcher Datenblocke fur be- 

15 stimmte Mobilstationen enthalt, und nachfolgend mehrere zwei- 
te Datenbursts, die von bestimmten Mobilstationen an die Ba- 
sisstation gesendet werden, enthalten. Durch das erfindungs- 
gemaSe Dateniibertragungssystem verringert sich die Ubertra- 
gungszeit fiir einen solchen Rahmen und somit werden die La- 

20 tenzzeiten verktirzt . 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daS 
die Basisstation und jede Mobilstation jeweils einen lokalen 
Oszillator aufweisen. Die Frequenz des lokalen Oszillators 

25 dient im Sendebetrieb dazu, die Basisbandsignale auf die Sen- 
defrequenz herauf zumischen . Im Empf angsbetrieb werden empfan- 
gene Signale durch die lokale Oszillatorf requenz auf ein Zwi- 
schenf requenzband herabgemischt . Lokale Oszillatoren konnen 
durch kostengiinstige elektronische Bauelemente realisiert 

30 werden. 

Vorteilhaf terweise sind die lokalen Oszillatoren jeweils in 
einen Phasenregelkreis {PLL; Phase Locked Loop) eingebunden. 
Der Phasenregelkreis regelt die Frequenz des lokalen Oszilla- 
35 tors auf die Frequenz eines Bezugsoszillators und zwar so ge- 
nau, dag die Phasendif f erenz erhalten bleibt . Durch den Pha- 
senregelkreis laSt sich sowohl eine Frequenz empfangen als 
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auch eine gewunschte Frequenz erzeugen. Durch Verwendung ei- 
nes Phasenregelkreises kann die empfangerseitige Oszillator- 
frequenz an die Sendef requenz angeglichen werden. 

5 GemaS einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
werden alternierend erste Datenbursts und Gruppen von zweiten 
Datenbursts ubertragen. Dabei kann vorgesehen sein, daS ein 
erster Datenburst und eine nachfolgende Gruppe von zweiten 
Datenbursts mit unterschiedlichen Frequenzen ubertragen wer- 

10 den, und/oder dafi eine Gruppe von zweiten Datenbursts und ein 
nachf olgender erster Datenburst mit unterschiedlichen Fre- 
quenzen ubertragen werden. Des weiteren wird vorzugsweise die 
Ubertragungs frequenz wahrend der Ubertragung eines ersten Da- 
tenbursts bzw. wahrend der Ubertragung einer Gruppe von zwei- 

15 ten Datenbursts konstant gehalten. Aufgrund dieser Mafinahme 
mussen die lokalen Oszillatoren lediglich bei Wechseln von 
ersten zu zweiten Datenbursts bzw. von zweiten zu ersten Da- 
tenbursts auf eine neue Ubertragungsf requenz eingeschwungen 
werden. Die Einschwingzeiten erzwingen das Einhalten von re- 

20 lativ langen Schutzzeitintervallen . Da die Ubertragungsf re- 
quenz wahrend der Ubertragung einer Gruppe von zweiten Daten- 
bursts nicht geandert wird, konnen die Schutzzeitintervalle 
zwischen auf einanderf olgende zweite Datenbursts dagegen rela- 
tiv kurz sein, weil keine Einschwingvorgange stattfinden. Da- 

25 durch wird die Dateniibertragungsrate entsprechend erhoht. 

Vorzugsweise wird zwischen einem ersten Datenburst und einem 
nachf olgenden zweiten Datenburst ein gleich langes Schutz- 
zeitintervall eingehalten wie zwischen einem zweiten Daten- 

30 burst und einem nachf olgenden ersten Datenburst. Die Regelun- 
gen der FCC zu den ISM-Frequenzbandern erfordern eine be- 
stimmte Anzahl von Frequenzwechseln innerhalb bestimmter 
Zeitspannen. Die Schutzzeitintervalle konnen zum Umschwingen 
auf eine neue Ubertragungsf requenz dienen. Es kann auch vor- 

35 gesehen sein, dafi die Schutzzeitintervalle zwischen aufeinan- 
derf olgenden zweiten Datenbursts gleiche Langen aufweisen. 
Der Zweck dieser Schutzzeitintervalle ist der Schutz vor 
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zeitlicher Uberlappung von zweiten Datenbursts wegen eventu- 
eller asynchroner Sendezyklen der Stationen, beispielsweise 
infolge von Taktdrift. Diese Schutzzeitintervalle zwischen 
auf einanderf olgenden zweiten Datenbursts sind im Regelfall 
5 kiirzer als die Schutzzeitintervalle zwischen ersten und zwei- 
ten Datenbursts, weil hier kein neues Einschwingen der Oszil- 
latoren erforderlich ist. 

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung ist da- 
10 durch gekennzeichnet , daB zu Beginn der Ubertragung jedes 
ersten und jedes zweiten Datenbursts die jeweiligen Sender 
^ eine Ident if izierungs information des Piconetzes erzeugen. An- 
hand einer derartigen Kennung erkennt der jeweilige Empf anger 
den Beginn der Ubertragung eines fur das zugehorige Piconetz 
15 bestimmten Datenbursts. Durch die erf indungsgemafie Anordnung 
der fur verschiedene Mobilstationen bestimmten Datenblocke in 
einem einzigen ersten Datenburst muS nicht fur jeden an eine 
Mobilstation iibertragenen Datenblock eine Ident if izerungsin- 
formation gesendet werden. Daraus resultiert eine hohere Da- 
20 tenixbertragungsrate. 

GemaS einer weiteren vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfin- 
dung enthalten die ersten Datenbursts mehrere Datenblocke, 
wobei fur jede der Mobilstationen ein Datenblock vorhanden 
^25 ist. AuBerdem ist es von Vorteil, wenn in der Gruppe von 

zweiten Datenbursts jeweils ein zweiter Datenburst von jeder 
der Mobilstationen vorhanden ist. Der Vorteil dieser MaSnahme 
liegt in der Standardisierung der Ubertragungssequenz , Da- 
durch, daS in jedera ersten Datenburst jede Mobilstation ange- 

3 0 sprochen wird, bzw. jeder Mobilstation in einer Gruppe von 
zweiten Datenbursts ein Zeitschlitz zum Ubertragen eines 
zweiten Datenbursts zugeteilt wird, ist die Ubertragungsse- 
quenz klar strukturiert . Die Alternative hierzu ware, vor der 
Ubertragung jedes ersten Datenbursts bzw. jeder Gruppe von 

35 zweiten Datenbursts zu iiberpriifen, an welche Mobilstationen 
Datenblocke ubertragen werden sollen, bzw. welche der Mobil- 
stationen einen Zeitschlitz zur Dateniibertragung an die Ba- 
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sisstation benotigen. Durch eine derart inhomogene Rahmen- 
struktur vyTurde die Latenzzeit verschlechtert . 

Das erfindungsgemaSe Dateniibertragungssystein laSt sich bei- 
5 spielsweise in schnurlosen Kommunikationssystemen mit gerin- 
ger Reichweite einsetzen. Von Vorteil ware dieses bei schnur- 
losen Telefonen mit mehreren Mobilteilen, Eine weitere Anwen- 
dungsmoglichkeit stellen Computer-gesteuerte Spielesysteme 
dar. Die Mobilstationen waren hier die Gamepads der einzelnen 

10 Mitspieler. Aufgrund der geringen Latenzzeit ist die Verwen- 
dung des erf indungsgemaSen Datenubertragungssytems besonders 
vorteilhaft bei Systemen, an die eine Echtzeitanf orderung ge- 
; stellt wird. Bei Echtzeitsystemen muS eine auf Seiten der Mo- 

bilstation erfolgte Eingabe innerhalb einer definierten, 

15 nicht uberschreitbaren Zeitspanne zur Feststation iibertragen 
sein. Entsprechend mulS ein auf Seiten der Basisstation vor- 
liegender Datenblock in einer nicht uberschreitbaren Zeit- 
spanne zur Mobil Stat ion ubermittelt sein. Eine derartige 
Echtzeitanf orderung ist bei computergesteuerten Spielesyste- 

20 men gegeben. 

Die erf indungsgemaSe Rahmenstruktur dient zur Funkubertragung 
von Datenbursts zwischen einer Basisstation und mindestens 
zwei Mobilstationen. Die Rahmenstruktur weist erste Daten- 

25 bursts auf, die von der Basisstation zu Mobilstationen iiber- 
tragen werden. Die ersten Datenbursts enthalten zumindest 
teilweise mehrere Datenblocke, welche fiir verschiedene Mobil- 
stationen bestimmt sind. Des weiteren weist die Rahmenstruk- 
tur zweite Datenbursts auf, die von mindestens einer der Mo- 

30 bilstationen zu der Basisstation iibertragen werden. Die zwei- 
ten Datenbursts enthalten Datenblocke, die fiir die Basissta- 
tion bestimmt sind. Zwischen auf einanderf olgenden Datenbursts 
weist die erf indungsgemaEe Rahmenstruktur Schutzzeitinterval- 
le auf . 

35 

Vorteilhaft an der erf indungsgemaSen Rahmenstruktur ist, daiS 
zwischen den fiir die Mobilstationen bestimmten Datenblocken 
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keine Schutzzeitintervalle eingehalten warden mussen. Da die 
fiir verschiedene Mobilstationen bestimmten Datenblocke in dem 
ersten Datenburst von nur einem Sender, namlich der Basissta- 
tion, iibertragen werden, konnen Schutzzeitintervalle zur Kom- 
pensation asynchroner Sendezyklen eingespart werden. Dadurch 
wird sowohl die Ubertragungszeit eines Rahmens als auch die 
Latenzzeit verkilrzt. 

Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhaf ter Weise unter 
Bezugnahme auf die Zeichnungen erlautert . Es zeigen: 

Fig. 1 den Aufbau eines aus einer Basisstation und vier 
Mobilstationen bestehenden Dateniibertragungssys- 
tems ; 

Fig. 2 ein Schaubild einer Rahmens truktur, wie sie bei 
bisherigen Dateniibertragungssystemen eingesetzt 
wird; und 

Fig. 3 ein Schaubild einer erf indungsgemafien Rahmenstruk- 
tur. 

Fig. 1 zeigt ein Dateniibertragungssystem, welches eine Basis- 
station B und beispielsweise vier Mobilstationen Mi (i = 

1 , 4) umfalSt. Die Basisstation B kann Daten iiber Funk an 

jede der Mobilstationen Mi iibertragen. Ebenso konnen die Mo- 
bilstationen Mi Daten iiber Funk an die Basisstation B iiber- 
tragen. Zur Dateniibertragung iiber Funk stehen der Basisstati- 
on B und den Mobilstationen Mi jeweils ein lokaler Oszillator 
LO zur Verfiigung. Ein solches Datenubertragungs system beste- 
hend aus einer Basisstation und N Mobilstationen wird als Pi- 
conetz bezeichnet und weist nur eine geringe Reichweite auf. 

Fig. 2 zeigt eine Rahmens truktur, die beispielsweise im Blue- 
tooth-Standard genutzt wird, urn Daten zwischen der Basissta- 
tion B und den Mobilstationen Mi auszutauschen . Innerhalb ei- 
nes Rahmens Ra werden Datenbursts als Downlinks von der Ba- 
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sisstation B an jede der Mobilstationen Mi iibertragen. Alter- 
nierend zu den Downlinks sendet jede der Mobilstationen Mi 
nach dem Empfang eines Datenbursts einen Datenburst als 
Uplink an die Basisstation B. Jedem Datenburst ist ein eige- 
ner Zeitschlitz zugeordnet . Fur die Ubertragung eines Daten- 
bursts von der Basisstation B zu einer Mobilstation Mi steht 
ein Zeitschlitz TBMa zur Verfugung. Die Ubertragung eines Da- 
tenbursts von einer Mobilstation Mi zur Basisstation B er- 
folgt wahrend eines Zeitschlitzes TMBa. Nach der Ubertragung 
eines Datenbursts wird jeweils ein Schutzzeit interval 1 ATI 
eingehalten, wahrend dem keine Dateniibertragung erf olgt . 

Beispielsweise kann vorgesehen sein, daS die Ubertragungsf re- 
quenz nach jedem Down- oder Uplink variiert wird. Damit die 
lokalen Oszillatoren LO der Stationen auf die neue Ubertra- 
gungsf requenz eingeschwungen werden konnen, sind zwischen der 
Ubertragung einzelner Datenbursts Schutzzeitintervalle ATI 
vorgesehen. Falls keine Anderung der Ubertragungsf requenz 
zwischen auf einanderf olgenden Datenbursts erf olgt, dienen die 
Schutzzeitintervalle ATI dazu, eventuelle asynchrone Sende- 
zyklen der Stationen zu kompensieren . 

Bel der Fig. 2 gezeigten Rahmans truktur laSt sich die fur die 
Ubertragung eines Rahmens Ra benotigte Zeit TRa nach folgen- 
der Gleichung berechnen: 



TRa = N • (TBMa + TMBa + 2 • ATL) 



(1) 



Fur Gleichung (1) wurde der allgemeinere Fall angenommen, bei 
30 welchem das Dateniibertragungssystem N verschiedene Mobilsta- 
tionen aufweist. 

Jeder der in Fig. 2 gezeigten Datenbursts umfaSt verschiedene 
Gruppen von Daten und Inf ormationen. Beispielsweise werden im 
35 Bluetooth- Standard zu Beginn eines Datenbursts Identifizie- 
rungs inf ormationen CAC (Channel Access Code) des Piconetzes 
gesendet, danach folgt der eigentliche, zu ubertragende Da- 
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tenblock mit Header- Informationen H, Nutzdaten D und einem 
Kontrollbitmuster CRC (Cyclic Redundancy Check) zur Fehlerer- 
kennung und -korrektur der iibertragenen Nutzdaten D. 

5 In Fig. 3 ist als Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung die 

Struktur eines Rahmans Rb dargestellt, welcher bei einem er- 
f indungsgemaSen Datenubertragungssystem zwischen der Basis - 
station B und den Mobilstationen Mi ubertragen wird. In einem 
ersten Datenburst wird als Downlink jeweils ein Datenblock 

10 von der Basisstation B zu jeder der Mobilstationen Mi uber- 
tragen. Der Datenblock, der von der Basisstation B zu der Mo- 
bilstation Ml ubertragen wird, ist in Fig, 3 mit "B -» Ml" 
bezeichnet. Entsprechend tragt der von B zu M2 iibertragene 
Datenblock die Bezeichnung "B -> M2", etc.. Fiir den ersten 

15 Datenburst ist ein Zeitschlitz TBMb eingeplant. Nach der U- 
bertragung des ersten Datenbursts folgt ein Schutzzeitinter- 
vall AT2 . Wahrend des Schutzzeitintervalls AT2 warden die 
lokalen Oszillatoren LO auf eine neue Ubertragungsf requenz 
eingeschwungen. Danach werden sukzessive Datenbursts von je- 

20 der der Mobilstationen Mi an die Basisstation B als Uplinks 
ubertragen. Fiir jeden dieser Datenbursts steht ein Zeit- 
schlitz TMBb zur Verfiigung. Die Ubertragungsf requenz bleibt 
wahrend der Ubertragung der Uplinks konstant . Zwischen den 
Uplinks werden Schutzzeitintervalle AT3 eingehalten, urn z.B, 

25 ein eventuelles zeitliches Uberlappen der Uplinks wegen asyn- 
chroner Sendezyklen zu verhindern. Auf die Ubertragung der 
Uplinks folgt wiederum ein Schutzzeitintervall AT2 . Wahrend 
dieser Zeit wird die Ubertragungsf requenz fur die Ubertragung 
eines neuen Rahmens Rb geandert. 

30 

Bei der Ubertragung eines Rahmes Rb mufi sichergestellt wer- 
den, daft die Bestimmungen der FCC eingehalten werden. Das be- 
deutet, dag die fiir die Datenbursts vorgesehenen Zeitschlitze 
TBMb und TMBb kurz genug sind, um die Ubertragungsf requenz 
35 hinreichend haufig wechseln zu konnen. 
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Wie in Fig. 2 beinhalten die Datenblocke in dam in Fig. 3 ge- 
zeigten Ausfiihrungsbeispiel Header- Informationen H, Nutzdaten 
D und ein Kontrollbitmuster CRC. Zu Beginn eines Datenbursts 
werden identif izierungsinf ormationen CAC des Piconetzes ge- 
sendet . 

Fiir den allgemeinen Fall mit N beteiligten Mobilstationen er- 
gibt sich eine Ubertragungszeit TRb eines erf indungsgemaSen 
Rahmens Rb nach folgender Gleichung: 



TRb = TBMb + N • TMBb + 2 • AT2 + (n - l) • AT3 



(2) 



Urn Gleichung (1) mit Gleichung (2) vergleichen zu konnen, sei 
angenommen, dafi der Zeitschlitz TBMb eines ersten Datenbursts 
gemaS dem in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel gleich 
dem N-fachen Zeitschlitz TBMa sei. Des weiteren sollen die 
Zeitschlitze TBMa, TMBa und TMBb gleiche Langen T aufweisen. 
Ebenfalls identisch seien die Schutzzeitintervalle ATI, AT2 
und AT3 mit einer gemeinsamen Lange AT. Dann ergibt sich fiir 
Gleichung (1) : 

TRa = 2- N- T + 2- N-AT (3) 

Gleichung (2) nimmt unter den oben genannten Naherungen die 
folgende Form an: 

TRb = 2 • N • T + (n + l) • AT (4) 

Nach den Gleichungen (3) und (4) ist die Ubertragungszeit TRb 
des erf indungsgemaSen Ausf iihrungsbeispiels kiirzer als die U- 
bertragungszeit TRa gemaS Fig. 2, sofern das Datenubertra- 
gungssystem mindestens zwei Mobilstationen Mi aufweist. Diese 
Verkiirzung resultiert aus dem Einsparen von Schutzzeitinter- 
vallen zwischen den Datenblocken des ersten Datenbursts in 
Fig. 3. 
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Bei dem Vergleich der Gleichungen (3) und (4) wurde noch 
nicht beriicksichtigt, daS bei dem erf indungsgemalSen ersten 
Datenburst die Ubertragung von N-1 Identif izierungsinf ormati 
onen CAC entfallt. Dieses verkiirzt ebenfalls die Ubertra- 
gungszeit TRb gegeniiber TRa. 
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Patentanspriiche 

1. Datenubertragungs system, welches eine Basisstation (B) und 
mindestens zwei Mobilstationen (Mi) aufweist, zwischen wel- 

5 Chen Datenbursts entsprechend einem Zeitschlitzverf ahren iiber 
Funk ausgetauscht warden, mit 

- Mitteln zur Ubertragung erster Datenbursts von der Basis - 
station (B) zu Mobilstationen (Mi) , wobei die ersten Da- 
tenbursts zumindest teilweise mehrere Datenblocke enthal- 

10 ten, welche fvir verschiedene Mobilstationen (Mi) bestimmt 

sind, 

- Mitteln zur Ubertragung zweiter Datenbursts von mindestens 
" einer der Mobilstationen (Mi) zu der Basisstation (B) , wo- 
bei die zweiten Datenbursts fur die Basisstation (B) be- 

15 stimmte Datenblocke enthalten, und 

- Mitteln zum Erzeugen von Schutzzeitintervallen (AT2, AT3) 
zwischen auf einanderfolgenden Datenbursts. 

2. Datenubertragungssystem nach Anspruch 1, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

- daS die Basisstation (B) und jede Mobilstation (Mi) je- 
weils einen lokalen Oszillator (LO) aufweisen, welcher 
insbesondere mit einem Phasenregelkreis in Verbindung 
steht . 

3. Datenubertragungssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dafi alternierend erste Datenbursts und Gruppen von zweiten 
Datenbursts ubertragen werden. 

30 

4. Datenubertragungssystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dafi ein erster Datenburst und eine nachfolgende Gruppe von 
zweiten Datenbursts unterschiedliche Ubertragungsf requen- 

35 zen aufweisen, und/oder 
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- daS eine Gruppe von zweiten Datenbursts und ein nachfol- 
gender erster Datenburst unterschiedliche Ubertragungsf re- 
quenzen aufweisen. 

5. Datenubertragungssystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daE die Ubertragungsf requenz eines ersten Datenbursts bzw. 
einer Gruppe von zweiten Datenbursts wahrend der Ubertra- 
gung konstant ist . 

6 . Datenubertragungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

- daS das Schutzzeitintervall (AT2) zwischen einem ersten 
Datenburst und einem nachf olgenden zweiten Datenburst 
gleich dem Schutzzeitintervall (AT2) zwischen einem zwei- 
ten Datenburst und einem nachf olgenden ersten Datenburst 
ist . 

7 . Datenubertragungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

- daS die Schutzzeitintervalle (AT3) zwischen aufeinander- 
f olgenden zweiten Datenbursts gleiche Langen aufweisen. 

8. Datenubertragungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

- daiS die Mittel zur Ubertragung erster Datenbursts Mittel 
zur Erzeugung einer Identif izierungsinf ormation (CAC) des 
Piconetzes zu Beginn der Ubertragung jedes ersten Daten- 
bursts aufweisen, und 

- daS die Mittel zur Ubertragung zweiter Datenbursts Mittel 
zur Erzeugung einer Identif izierungsinf ormation (CAC) des 
Piconetzes zu Beginn der Ubertragung jedes zweiten Daten- 
bursts aufweisen. 
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9 . Datenubertragungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

- dag die ersten Datenbursts mehrere Datenblocke enthalten, 

5 wobei fiir jede der Mobilstationen (Mi) ein Datenblock vor- 

handen ist, und 

- daS in der Gruppe von zweiten Datenbursts jeweils ein 
zweiter Datenburst von jeder der Mobilstationen (Mi) vor- 
handen ist. 

10 

10. Datenubertragungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
. spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

- daS das Datenubertragungssystem 

15 -- in schnurlosen Kommunikationssystemen oder 

in Computer -gesteuerten Unterhaltungssystemen, insbeson- 

dere in Computer-gesteuerten Spielesystemen, oder 

in Systemen mit Echtzeitanf orderungen einsetzbar ist. 

20 11. Rahmenstruktur fiir die Funkubertragung von Datenbursts 

zwischen einer Basisstation (B) und mindestens zwei Mobilsta- 
tionen (Mi) , welche 

- erste Datenbursts aufweist, die von der Basisstation (B) 
zu Mobilstationen (Mi) ubertragen werden, wobei die ersten 

^25 Datenbursts zumindest teilweise mehrere Datenblocke ent- 

halten, welche fiir verschiedene Mobilstationen (Mi) be- 
st immt sind, 

- zweite Datenbursts aufweist, die von mindestes einer der 
Mobilstationen (Mi) zu der Basisstation (B) ubertragen 

3 0 werden, wobei die zweiten Datenbursts fiir die Basisstation 

(B) bestimmte Datenblocke enthalten, sowie 

- Schutzzeitintervalle (AT2) zwischen auf einanderf olgenden 
Datenbursts aufweist. 

35 12. Rahmenstruktur nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet. 
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- daS die Basisstation (B) und jede Mobilstation (Mi) je- 
weils einen lokalen Oszillator (LO) aufweisen, welcher 
insbesondere mit einem Phasenregelkreis in verbindung 
steht . 

13. Rahmenstruktur nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS alternierend erste Datenbursts und Gruppen von zweiten 
Datenbursts ubertragen werden. 

14. Rahmenstruktur nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB ein erster Datenburst und eine nachfolgende Gruppe von 
zweiten Datenbursts unterschiedliche Ubertragungsf requen- 
zen aufweisen, und/oder 

- daS eine Gruppe von zweiten Datenbursts und ein nachfol- 
gender erster Datenburst unterschiedliche Ubertragungsf re - 
quenzen aufweisen. 

15. Rahmenstruktur nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS die Ubertragungsf requenz eines ersten Datenbursts bzw. 
einer Gruppe von zweiten Datenbursts wahrend der Ubertra- 
gung konstant ist. 

16. Rahmenstruktur nach einem der Anspriiche 11 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS das Schutzzeitintervall {AT2) zwischen einem ersten 
Datenburst und einem nachf olgenden zweiten Datenburst 
gleich dem Schutzzeitintervall (AT2) zwischen einem zwei- 
ten Datenburst und einem nachf olgenden ersten Datenburst 
ist . 

17. Rahmenstruktur nach einem der Anspriiche 11 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS die Schutzzeitintervalle (AT3) zwischen aufeinander- 
f olgenden zweiten Datenbursts gleiche Langen aufweisen. 



200015794 



17 



18. Rahmenstruktur nach einem der Anspriiche 11 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS die Rahmenstruktur zusatzlich zu Beginn jedes ersten 
Datenbursts eine identif izierungsinf ormation (CAC) des Pi- 
conetzes aufweist, und 

- daS die Rahmenstruktur zusatzlich zu Beginn jedes zweiten 
Datenbursts eine Identif izierungsinf ormation (CAC) des Pi- 
conetzes aufweist. 

19. Rahmenstruktur nach einem der Anspriiche 11 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS die ersten Datenbursts mehrere Datenblocke enthalten, 
wobei fiir jede Mobilstation (Mi) ein Datenblock vorhanden 
ist, und 

- daS in der Gruppe von zweiten Datenbursts jeweils ein 
zweiter Datenburst von jeder der Mobilstationen (Mi) vor- 
handen ist. 

20. Rahmenstruktur nach einem der Anspriiche 11 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS die Rahmenstruktur fur die Dateniibertragung 

in schnurlosen Kommunikationssystemen oder 

in Computer-gesteuerten Unterhaltungssystemen, insbeson- 

dere in Computer-gesteuerten Spielesystemen, oder 

in Systemen mit Echtzeitanf orderungen einsetzbar ist. 

21. Verfahren zur Funkiibertragung von Daten zwischen einer 
Basisstation (B) einerseits und mindestens zwei Mobilstatio- 
nen (Mi) andererseits, welches folgende Schritte aufweist: 

(1) Ubertragen eines ersten Datenbursts von der Basisstation 
(B) zu Mobilstationen (Mi) , welcher mehrere Datenblocke 
enthalt, die fiir verschiedene Mobilstationen (Mi) be- 
st immt sind; 

(2) Einhalten eines Schutzzeitintervalls (AT2) ; und 
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(3) Ubertragen zweiter Datenbursts von mindestens einer der 
Mobilstationen (Mi) zu der Basisstation (B) , welche fiir 
die Basisstation (B) bestimmte Datenblocke enthalten. 

5 22. Verfahren nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet, 

- da& die Basisstation (B) und jede Mobilstation (Mi) Daten- 
bursts mittels jeweils eines lokalen Oszillators (LO) , 
welcher insbesondere mit einem Phasenregelkreis in Verbin- 

10 dung steht, senden und empfangen. 

23. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, 

^ dadurch gekennzeichnet, 

- daS alternierend erste Datenbursts und Gruppen von zweiten 
15 Datenbursts ubertragen werden. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS ein erster Datenburst und eine nachfolgende Gruppe von 
20 zweiten Datenbursts mit unterschiedlichen Frequenzen uber- 
tragen werden, und/ oder 

- daS eine Gruppe von zweiten Datenbursts und ein nachfol- 
gender erster Datenburst mit unterschiedlichen Frequenzen 
ubertragen werden. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Ubertragungsf requenz wahrend der Ubertragung eines 
ersten Datenbursts bzw. wahrend der Ubertragung einer Gruppe 
30 von zweiten Datenbursts konstant gehalten wird. 

26. Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS zwischen einem ersten Datenburst und einem nachfolgen- 
35 den zweiten Datenburst ein Schutzzeitintervall (AT2) von 

gleicher Lange eingehalten wird wie zwischen einem zweiten 
Datenburst und einem nachf olgenden ersten Datenburst . 
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27. Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS zwischen auf einanderf olgenden zweiten Datenbursts 

5 Schutzzeitintervalle (AT3) gleicher Lange eingehalten wer- 

den. 

28. Verfahren nach einem der Anspruche 21 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 - daS die Basisstation (B) zu Beginn der Ubertragung eines 
ersten Datenbursts eine Identif izierungsinf ormation (CAC) 
des Piconetzes sendet, und 

#- 

- daS jede Mobilstation (Mi) zu Beginn der Ubertragung eines 
zweiten Datenbursts eine Identif izierungsinf ormation (CAC) 

15 des Piconetzes sendet . 

29. Verfahren nach einem der Anspruche 21 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS die ersten Datenbursts mehrere Datenblocke enthalten, 
20 wobei fiir jede der Mobilstationen (Mi) ein Datenblock vor- 

handen ist, und 

- daS der Gruppe von zweiten Datenbursts jeweils ein zweiter 
Datenburst von jeder der Mobilstationen (Mi) vorhanden 
ist. 

30. Verfahren nach einem der Anspruche 21 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS das Verfahren 

in schnurlosen Kommunikationssystemen oder 
30 -- in Computer-gesteuerten Unterhaltungssystemen, insbeson- 
dere in Computer-gesteuerten Spielesystemen, oder 
in Systemen mit Echtzeitanf orderungen eingesetzt wird. 

35 
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Zu s ammen f a s s ung 

Datenubertragungssystem 

5 Das erf indungsgemalSe Datenubertragungssystem weist Mittel zur 
Funkubertragung erster Datenbursts von einer Basisstation (B) 
zu Mobilstationen (Mi) auf, wobei die ersten Datenbursts zu- 
mindest teilweise mehrere Datenblocke enthalten, welche fiir 
verschiedene Mobilstationen (Mi) bestimmt sind. Des weiteren 

10 umfafit das Datenubertragungssystem Mittel zur Ubertragung 

zweiter Datenbursts von mindestens einer der Mobilstationen 
(Mi) zu der Basisstation (B) und Mittel zum Erzeugen von 

' Schutzzeitintervallen (AT2) zwischen auf einanderfolgenden Da- 
tenbursts . 

15 

(Fig. 3) 
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